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Sommario

Il presente rapportccostituiscef Q3 3 A 2 NJolstvdiysvbl ddRARPA Lombardia per quantificare la
variazione delle emissioni giornaliere dei principali inquinanti sul territorio della Lombardia dovuta ai
provvedimenti anti CON2-19 sullabase dei dati disponibili fino alla data €l aprile 2020, provenienti da
documenti e/o database di proprieta di Regione Lombardia o pubblici, precisati di volta inQuoéato
documento aggiorna la precedente valutazione effettuata fino al mese di meffetiuando ove necessario

un aggiornamento delle stimgovuto ad affinamento ed approfondimento delle fonti dati che si sono rese
nel frattempo disponibile riportandoanche un dettatijo su differenti zone della Lombardia.

Il rapporto descrive in sintesi la metodologia (82) che e stata messa a punto a tale scopo, ma che risulta
generalizzabile qualora si disponga di informazioni analoghe, passando in rasstgrauglizzate (83) a

LI NOANBS REfEF LINAYOALNI £ST fQAYDBSYililINR2 RStEfS SYAS3
agli indicatori che consentono di descrivere in modo sintetico il grado di operativita delle sorgenti di
emissione ritenug principalmente interessate dai provvedimenti in vigore nel periodo di studi@missioni

di PM10stimate dall'inventario INEMAR e dal presente studio sono relative al solo particolato primario, e,
come noto, contribuiscono alla formazione del parti¢olaecondario anche altimquinantiprecursori NH3,

NOx, SO2, COVNM quantita di particolato secondario che si forma in atmosfera a pattirguesti ultimi

e variabile nel tempo e nello spazio e dipende da processi non lindalieecondizionimeteorologche

Il rapporto propone i risultati ottenuti da queste stinmediante grafici di sintesi (84) e tabelle di dettaglio
negli allegati (all.2). Va detto che le riduziatimate delle emissioni, rispetto lavalore medioatteso in
assenza di provvedimenti, variano di giorno in giorno e a seconda dagli inquinanti (allegato 2). Tuttavia,
considerando chéafiivazione dei provvedimenti himteressato periodsettimarali, si possono fare alcune
considerazioni méie per settimana.

Dal 09/03 al 15/03 Dal 16/03 al 22/03 Dal 23/03 al 29/03 Dal 30/03 al 05/04 Dal 06/04 al 12/04 Dal 13/04 al 19/04 Dal 20/04 al 26/04

0%
-10% -8%
-12% 13% -12% 14%
-20% -18%
-20% -20%
-23%
-30% -26% -26%
-30%
-33% -32%
-40% -38%
-41% -41%
-44%

CO2eq MW NOx ®PM10 primario

-39%

Le riduzioni stimate nelle settimane dahtarzo al26 aprile2020 delle emissioni di NQ@egionalj rispetto

ad uno scenario di riferimen{si possono attestare attorno ad un valore medio pari a cif8&4,con valori

stimati per le differenti settimaneche variano tra20% (915marzo)e 44%(6-12 aprile). Atali decrementi

hanno contribuito principalmentele riduziori delle emissioni daraffico su stradaOK S & dzf f QA y (i S NZ
sono state pari e5% (9marzog 26 aprilg.

Le riduzioni stimate sullo stesso periodo delle emissibRIM10primario regionalj rispetto allo scenario di
riferimento, si possono attestare attorno ad un valore mediaircail14%,con valoristimati compresi tra

8% (915marzo)e 20% 6-12 aprile). Anche ali riduzion sono dovuteprincipalmentealla diminuzionedelle

emissioni ddraffico su strada pari:@8% © marzoc 26 aprile.
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Le riduzioni stimate sullo stesso periodo delle emissdinCO2eq regionalirispetto allo scenario di
riferimento, si possono attestare attorno ad un valore mediaircail 25%con valori stimatcompresi tra

12% (915marzo)e 3246 6-12 aprile). Come per precedenti inquinantia tali riduzion hanno contribuito
principalmentele riduzioni dd settore del trasporto su stradaari a:69%(9 marzog 26 aprile.

Come anche riportato nellarecedente edizione del rapportana valutazione piu completa potra essere
condotta in un secondo momento, quando saranno disporntbii maggior completezza i dati relativi alla
variazione dei fattori di pressione e si potranno concludere tutte le ameligive af | |j dzZ £t At RSt €
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1 INQUADRAMENTO DEL CONTESTO

La progressiva adozione defiésure di contenimento alla diffusione del COMEDha determinato variazioni
anche drastichedelle pressioni emissive di differenti settohdicativamente si possoradividuaredue
periodi:il primo, 02 YLINB&a2 (NI Af Ho F&mttedttatd HalleSprinie Gnisureydi NI 2
contenimentosu aree limitatee il secondo, a partire dal 9 marzo, caratterizzato da misure piu drastiche su
tutto il territorio regionale.

Il presenterapporto vuoleillustrare lo studio svolto da ARPA Lombangka quantificarela variazione delle
emissioni dei principali inquinanti sul territorio della Lombaydifiettuando delle stimesulla base diedati
disponibili fino alla data dél0 aprile 2020, provenienti da documeni/o databasedi proprieta di Regione
Lombardiao pubbilici, precisati di volta in volta.

Una valutazione piu completa potra essere condattain secondo momento, quando saranno disponibili
conmaggiorcompletezza i dati relativi alla variazione dei fattdrpoessiones sipotranno concludere tutte

le analisi di laboratorio sul materiale particolato

Come gia fatto in precedenti rapporti di ARPA Lombardidpsita di seguitof Q S @2 fdelzprihcdali S
provvedimenti nazionaper fronteggiare la diffusione del virus:

1 23 febbraio 2020: Decrethegge n. 6 del 23 febbraio 202he ha disposto misure di contenimento
nelle aree in cui & stato riscontrato almeno un cpssitivo

1 23 febbraio 2020: Ordinanza del Ministero della Salute di concerto con la Regione Lombardia, che ha
RAaLRadG2z GNI fQFfaNRZ fIF OKAdzZAdzZNI RSttS &a0dzf

1 1 marzo 2020: Decreto del Presidente @ansiglio dei Ministri, che hdisposto misure di
contenimento restrittive in 10 Comuni del lodigiano, epicentro del contagio, tra cui il divieto di
spostamento e ulteriori misure di contenimento, come la sospensione di attivita e manifestazioni, in
Lombardia

1 8 marzo 2020: Decreto ddPresidente deConsiglio dei Ministri, che ha disposto misure di
contenimento restrittive, tra cui il divieto di spostamento, in tutta la Lombardia

1 9 marzo 2020: Decreto del Presidente @elnsiglio dei Ministri, che ha esteso i provvedimenti di cui
alDPa y YIFENI2 wnun FEftOQAYGSNR GSNNRG2NRZ2 yIFT A2Y

1 22 marzo 2020: Decreto defresidente del Consiglio dei Ministthe ha sospesta maggiore parte
delle attivitaproduttive industriali e commerciali

 25marzo 2020y 2 RA T A OKS | fDécfeto tdl Besitenite deiMCorRi§lio dei Minidai 22
marzo 2020.

1 1 aprile 2020Decreto del Presidente d€lonsiglio dei Ministri chproroga fino al 13 aprile 2020 le
misuredi contenimento

1 26 aprile 2020:Decreto del Presidente del Consiglio dei Mimjstnisure per il contenimento
dell'emergenza Covitl9 nella cosiddetta "fase due".
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2 METODEDATI

La metodologia impiegata ha la finalita di stimare giornalmente le emissioni totali regionali per differenti
inquinanti, sorgentiemissiveS G A L}R2f 23AS RA O2Y0dzZaUAOAT AD [ | LINR)
emissioni della Lombardia aggiornato28ll7, le cui stime sono annuad qui sinteticamente indicate come

Ex17 Il metodo utilizzato si basa su una relazione lineare fra |'ativitlella sorgente valutatae disponibile

giorno per giornge I'emissioneE, secondo la seguentelazione:

E2020, inquinante, attivita, combustibile, giorro E2017, inquinante, attivita, combustibile, anmo AQOZO, giornc/ A2017, anno

Tale relazionpermette di calcolare le emissioni per ciascun giornd®60, a partire dalle emissioni annuali

del 2017 in basealrapporto trail valored A 2 Ny | £ A SNE Rhd valord afifvdléalcoladpedll SR A

2017.Le informazioni relative al parametro A sono state repeiteocumenti odatabasedi proprieta di

Regione Lombardiapubblici precisati e descritti di volta in volta nei paragrafi che seguono. La metodologia

e stata applicata seguendo i seguenti criteri:

T inokasS FEfl yFddz2N} RSA LINRPGOSRAYSYGA SR |ffQAY

2017siepartiA RIff QAYRAGARIZ T A2y S PatendjatindritefaBebbe® NB Sy (i
potuto subirevariazionisignificative(nel seguito indicate comékey source);

i perciascuna key source sono stati catalogati i possibili indicatdaideovequesti nonsono risultati
disponibili si sono utilizzatelelle cosiddettedvariabili proxy€. Le proxy sono considerate come dei
traccianti che si ipotizza abbiano un andamen®y RSy T A £ S O2 NNEeffdrefud | £ £ ¢
esempigad 2y 2 aGlraS StFro2NIXGS €S GSYLISNF GdzNBE YSRA S
combustibili nel settore del riscaldamento

I a ciascuna key source (identificata univocamente da codie® SNAP lk fine della sua
O2yiloAtATTITA2YS ySt 6adodaduniindicatBré & dn@pvofydeSoAsd I NJX 2 ¢
f QAOVRAOIF 02NB y2y F2aaS RAALRYAOAE S

f pertuttelerimanentii 2 NHSY GA S SYA&aaAA2YyA az2y2 adrdsS Ylyld
regionale di emissiori017, riportate su base giornaliera median@ dzii A fprbfili ferBporRlimnedi
0 medi standard.
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3 DEFINIZIONE DEGLI INDICATORI

Nel seguitcsi riporta unasintetica descrizione dei dati utilizzati pgascuna key sourced espressi come
variazione percentualstimata a seguitalellaintroduzione dei provvedimenti

@ 3.1 Attivita produttivee industria

In questo raggruppamento sono compresergenti del settore eergeticg industriale eproduttivo, che
comprendono sia grandthe piccoli stabilimenti

3.1.1. Consumo di energia elettrica
I Fonte dato: TERN#tps://www.terna.it/it/sistema-elettrico/transparencyreport/total -load

9 Dati elaborati su base giornaliera e nazionale

10%

5%

0%

-5%

-10%

-15%

-20%

-25%

-30%
15-feb 22-feb 29-feb 07-mar 14-mar 21-mar 28-mar 04-apr 11-apr 18-apr 25-apr

3.1.2.Consumo di gas naturafeS f f QA Yy Rdza G NR |

1 Fonte dato; SNAMttps://www.snam.it/it/trasporto/dati-operativ
business/2 Andamento dal 2005/?formindex=1&archive year=2020

9 Dati elaborati su bas giornaliera e nazionale
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3.1.3. Reti di distribuzionalel gas naturale
1 Fonte dato:Elaborazioni su dati riscaldamento (paR)3.

9 Dati elaborati su base giornalieracemunale

2%

0%

2% L

4y |

6%

8% L

-10%

-12%
15-feb 22-feb 29-feb 07-mar 14-mar 21-mar 28-mar 04-apr 11-apr 18-apr 25-apr

3.1.4. Andamento attivita dedettore termoelettrico cementifici e vetrerie
 Fontedatoaf f QA Yy (i SNy 2 (Isermd Moniter&)gicSEm{ssioB)no acquisiti dati relativi

al funzionamento ealla quantita dienergia prodotta | dati al momento disponibili sonelativi a

periodi considerati:

11/02/2017 ¢ 26/04/2017 (Periodo 2017): no Covi®

15/02/2020 ¢ 29/04/2020 (Periodo 2020): Cowitb.

91 Dall@nalisi preliminare di dati ottenuti dai sistemi SME delle centrali termoelettriche della
Lombardiarisulta comei dati di produzione di energia elettrida aprile 2020 abbianosubitouna
lieve diminuzione rispetto allo stesso periodo del 2056%4)

Rimanendo sempre sulla stessa tipologia di indicatamproduzione di cementeembramostrare

una diminuzione(-60%) rispetto al 201,Aenuto conto delfatto che nel mese di aprile gli impianti
sono stati praticamente fermiNel caso delle vetrerie gli indicatori di produzion@strerebbero
inveceun aumentodel 19% . Questi indicatori dovranm essere approfonditin relazione alla loro
variazione giornalieraed in relazione al fatto che le variazioni percentuali potrebbero essere
principalmentedovute ad andamend Sy SN} f A RSt f QAYRAzZAGNR I y St
con il 2020Qpiuttosto che ad effetti dovuti ai provvedimenti relativi al COXED

) 3.2 Riscaldamento

T Cc2yGS RIFEG2Y GSYLISNI GdzNB YSRAS FIAZ2ZNYItASNB 02 Y
lwt! [2Y0FNRAFY O0AfFyOA2 SYSNHSGAO2 AyaSaNI (2

2017 per la ripartizione dei differenti combustibita settore residenzialee terziarig COVIEL9
Community Mobility Report di Googldt{ps://www.google.com/covid19/mobility) per quanto
riguarda lo spostamento delle presenze tra residenze e ludiglaivoro, dati ISAT per numero di
alunni ed addetti della Lombardiahtfps://www.istat.it/it/files/2017/04/Studenti-e-scuole.pdf
http://dati.istat.it/Index.aspx?DataSetCode=DICA_ASIAWrAuario statistico regionale ASR per
numero di famiglie  Https://www.asr-lombardia.it/asrlomb/it/13740numeredi-famiglie
convivenzee-numero-medio-di-componentifamigliaregionalgd. Dati SNAMsul gas naturale

9
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(https://www.snam.it/it/trasporto/dati -operativi

business/2 Andamento dal 2005/?formindex=1&archive year=p020

QF YRIFYSyG2 RSftfS GSYLISNI (GdzNB YSRAS |, @igiodag in 6 dz2 y
giorno, il fabbisogno di energia per il riscaldamento. Il grafico riporta i dati per 12 capoluoghi di
LINE GAYOAl RSttt [2Y0FNRAIF S fQlFYyRFIYSyi{i2 RStftS
maniera complementaree possibile notare come iati sul gas naturaléendano a mostrare dei

picchi in prossimita dei periodi in cui si sono registrate temperature minori. Sulla base dei dati relativi
agli indicatori energetici ed alle temperature medie giornaligrée & adGAYIlF G2 € QlF YR Y
consumi di energia termica. Sulla base dei dati region&@bdgle i profili di consumo sono stati poi

corretti ipotizzando una maggiore presenza domestica ed un crollo dei consumi nel setizaeo.

Il risultato per il gas naturale, stimato per ittsee terziarioe residenzialge confrontato con il trend
nazionale riportato da SNAM rete gas mostrando una correlazjaasi deB0%(i dati sono espressi

come rapportatra indicatore giornaliero e totale annuale)

24

Temperature medie in °C nei 12 capoluoghi di provincia della Lombardia

20

16

12

0,008 0,006

A2020, giornd A2017, anno
Trend rete di distribuzione SNAM 4 0,005

0,006
4 0,004

0,004 1 0,003
1 0,002
0,002
4 0,001
Stima trend consumi di gas naturale in Lombardia
0 n n i n n n n . n - 0
15-feb 22-feb 29-feb Q07-mar 14-mar 21-mar 28-mar 04-apr 11-apr 18-apr 25-apr

3.2.1. Riscaldamento nel settore residenziale

Fonte dato: COVHD9 Community Mobility Report di Google
(https://www.google.com/covid19/mobility), dati ISAT per numero di alunni ed addetti della
Lombadia https://www.istat.it/it/files/2017/04/Studenti-e-scuole.pdf

http://dati.istat.it/Index.aspx?DaaSetCode=DICA ASIAVBRnuario statistico regionale ASR per
numero di famiglie  Https://www.asr-lombardia.it/asrbmb/it/13740numercdi-famiglie
convivenzee-numero-medio-di-componentifamigliaregionald.

I consumi energetici calcolati dalle temperature medie comunali ed allineati con il bilancio energetico
RSttt QAY@Syidl NA2 NBIA2Y | f $StenBrifid dorfo dSIlx Nadiazian? felle & 2 y
presenze domestichaportate nel rapporto di Google su COVID per la Lombardia. Secondo tale
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https://www.snam.it/it/trasporto/dati-operativi-business/2_Andamento_dal_2005/?formindex=1&archive_year=2020
https://www.snam.it/it/trasporto/dati-operativi-business/2_Andamento_dal_2005/?formindex=1&archive_year=2020
https://www.google.com/covid19/mobility/
https://www.istat.it/it/files/2017/04/Studenti-e-scuole.pdf
http://dati.istat.it/Index.aspx?DataSetCode=DICA_ASIAULP
https://www.asr-lombardia.it/asrlomb/it/13740numero-di-famiglie-convivenze-e-numero-medio-di-componenti-famiglia-regionale
https://www.asr-lombardia.it/asrlomb/it/13740numero-di-famiglie-convivenze-e-numero-medio-di-componenti-famiglia-regionale
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rapporto, le presenze domestiche registrano un incremento massimo di cir8%oife presenzenei

luoghi di lavoroun decremento massimehe lambisce anchealori del 90% [ QA Y ONB Y Sy i
consumi domestici & stato stimato dividendo il numero di presenze donhestier il coefficiente di
composizione media famigliare della Lombardia (per ottenere una stima del massimo numero di
impianti di riscaldamento coinvolti) e moltiplicandolo per il numero di ore lavorative giornaliere
rispetto alle 241l rapporto tra numeo di residenti della Lombardia e nuclei famigliari € risultato di

2,25 (numero medio di componenti per famiglieie € interessante confrontare cof,16 (numero

medio di alunni occupat per famigliadella Lombardia
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3.2.2. Riscaldamento néérziario

Fonte chto: COVIEL9 Community Mobility Report di Google
(https://www.google.com/covid19/mobility), dati ISAT per numero di alunni ed addetti della
Lombardia littps://www.istat.it/it/files/2017/04/Studenti-e-scuole. pdf

http://dati.istat.it/Index.aspx?DataSetCegDICA ASIAULRnnuario statistico regionale ASR per

numero di  famiglie Https://www.asr-lombardia.it/asrlomb/it/13740numeredi-famiglie
convivenzee-numero-medio-di-componentifamigliaregionalé.

20%

0%

-20%

-80% |

-100%
15-feb 22-feb 29-feb 07-mar 14-mar 21-mar 28-mar 04-apr 11l-apr 18-apr 25-apr

11
settore Monitoraggi Ambientali
Modellistica qualitd dell' aria e inventari
inemar@arpalombardia.it



https://www.google.com/covid19/mobility/
https://www.istat.it/it/files/2017/04/Studenti-e-scuole.pdf
http://dati.istat.it/Index.aspx?DataSetCode=DICA_ASIAULP
https://www.asr-lombardia.it/asrlomb/it/13740numero-di-famiglie-convivenze-e-numero-medio-di-componenti-famiglia-regionale
https://www.asr-lombardia.it/asrlomb/it/13740numero-di-famiglie-convivenze-e-numero-medio-di-componenti-famiglia-regionale
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\ & 3.3 Trasport

3.3.1. Trasportosu strada
1 Fonte dati: 1Regione Lombardi&) ANAShttps://www.stradeanas.it/it/le-strade/osservatoriedel-

traffico)

9 Dai dati forniti dalla fontel) sono state alcohte le percorrenze medie effettuat®gni giorno da
auto, merci leggeri e merci pesanti aderenti al programma "Move in" di Regione Lombhadia
riduzionedelle percorrenzegiornaliere rispetto a quelle del periodo 13/- 16/2, & stat utilizzat
per calcolare la riduzionelelle emissioni urbane.Dalla fonte2) & stata utilizzata la variazione
R S fdic&di mobilita rilevata (IMRh Lombardia nemese di marzo 202@ispetto d marzo 2019
per tutti i veicoli e per i soli veicoli pesanfier calcolarela variazione delle emissioni mensili
extraurbane e autostradall @damento settimanale dell'IMR complessivo sull'intera rete nazionale
e stato utilizzato per modulareettimanalmentea riduzionemensiledelle emissioni
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https://www.stradeanas.it/it/le-strade/osservatorio-del-traffico
https://www.stradeanas.it/it/le-strade/osservatorio-del-traffico
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Veicoli gsantic autostrade
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3.3.2. Trasporti aerei
Fonte dito: ARPALombardia BJROCONTROL

Le emissioni aeroportuadjiornalieresono statecalcolatedalle emissioni annuali 20XViodulatein
base al numergiornalierodi movimentinegli aeroporti di Malpensa e di Lingggterraggi e decol)i
rapportato af QI y humgr@est I G A @2 I B riufiskoynéddNiBnovimen per tip di
giornodellasettimara nel periodo 11/01/2020- 16/02/2020€& stato assunto come riferimentao-
Covid per ogn giorno del periodd 5/02/2020- 30/04/2020¢ stata quindi calcolata la variazione del
numero di movimentirispetto a quelli verificatisi nel periodali riferimento per lo stesso tipo di
giorno. | periodi considerati sono i seguenti:

11/01/2020- 16/02/2020: no Coviell9

15/02/2020- 30/04/2020 (Periodo 2020): Covit®

In caso di giorndel periodo 2017con assenza di dati, si & fatto ricorab confronto con le
informazioni rese disponibili da EUROCONTR®ganizzazione intergovernativa il cui scopo
principale e sviluppare e mantenere un efficiente sistema di controllo del traffico aereo a livello
europeo.
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(™ 3.4 Agricoltura

Per quanto riguarda il settore agricolo, sono state stimate le emissioni, nel periodo di interesse, con
RdzS Y2RIfAGLY LINPFAEA IA2NYIFEASNR €S3AFGA FEtQFGGA
tutte le altre attivita connesse al settore, comgede emissioni delle macchine agricole.

3.4.1. Attivita di spandimenti agricoli
I Fonte dato: INEMARttp://www.inemar.eu/xwiki/bin/view/Inemar/HomeLombardia

ERSARttps://www.ersaf.lombardia.it/it/servizial-territorio/nitrati/nitrati

ISPRAttp://www.isprambiente.gov.it/files2019/pubblicazioni/rapporti’/R_306 19

[IR2019.pdf

f Le emissioni annuali di NH3, stimafeSifiven€@rio regionaledelle emission2017per la Lombardia,
derivanti dalla gestione dei reflui di composti azotati per le categorie animali vacche da latte, altri
bovini, maiali da ingrasso, scrofe, galline ovaiole e pollastri sono state disaggregate tenemoeal
e spazialmente per individuare le emissioni giornaliere sul territorio lombardo nel periodo di
interesse.
A partire dai fattori di emissiandefiniti da ISPRA, nel totale delle emissioni annuali & stato
individuato il contributo riconducibile alla stabulazione e allo stoccaggio, considerato costante lungo
fQFryy2s S Af O2yUNARO6dzi2 RSNAQGIYGS RIASEIND QUaNI & X
dipende dalla possibilita o meno a procedere alla pratica della distribuzione, secondo quanto
stabilito, per le diverse zone del territorio regionadeé sensi della Direttiva Nitrati 91/676/CEE: in
particolare, lo spandimento di reflui zootecnici per i mesi di novembrdebbraioe regolamentato
RFEftQSYAaaArzyS RA LR AASNKNSHRA t ST AT ARY D2t
meteorologco, mentre é vietato, salvo la pubblicazione di bollettini straordinari, per il periodo tra il
1° dicembre ed il 31 gennaiba possibilita dprocedere allo spandimentdipende, inoltre, dalle
condizioni metereologiche la distribuzione &, infatti, vieta nei giorni di pioggia e in quelli
immediatamente successivi.

| 3.5 Rifiuti

f  Fonte dato:af f QA deflaSRed¢ SME sono acquisiti e aggregati a livello orario irelativi al
funzionamento elle quantitadi rifiuti smaltiti negli inceneritoril dati d momento disponibili sono
aggregati totali per i periodi considerati:
25/02/2017¢ 04/04/2017 (Periodo 2017): no Covi®
22/02/2020¢ 31/03/2020 (Periodo 2020): Covik®

91 Dallaanalisi preliminare di dati ottenuti dai sistemi SME degli inceneritori di rifiuti urbani in
Lombardiaisulta chda quantita di rifiuti bruciati nel mese di marzo 2028iminuita ¢7,4%Yispetto
allo stesso periodo del 2017ale ipotesi & stataestesa anche al mese di april@uesto indicatore
dovra essere approfondito, come per il caso dei grandi impianti di combustione, in relallibeaa
variazione giornalierad al fatto che le variazioni potrebbero essere principalmente dovute ad
andament generali del settore nel confronto tra la situazione del 2017 con il 2020 piuttosto che ad
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